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Verdftentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht 



(54) Tide: PROCESS FOR PRODUCING PACKAGING MATERIALS WITH A LAYER OF FOAMED POLYOLEFINE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON VERPACKUNGS MATERIAL MIT EINER SCHICHT AUS 
GESCHAUMTEM POLYOLEFIN 

(57) Abstract 

A process is disclosed for producing packaging materials made of a polyolefine foam layer (B) coated at least on one side with a 
'The packaging materials may be shaped by hot forming or foldirigpirocascs into self-supporting packages, for example 
sRensTThe production process has a coextrusion step or an extrusion/laminaticm step during which the foam layer (B) is joined to its coating 

(A) . When an extrusion/lamination step is implemented, the process may run as follows. In a first step, a single- or multilayered coating 
fihn (A) is produced by extrusion or coextrusion. In a s^ond step, the foam layer (B) is produced by extruiioiTaia'fbaming. In ajthird 
step, the coating film (A) is joined to the foam layer (B) by extrusion/lamination by extruding a polyolefine connecting layer (30) between 
the coating film (A) and the foam layer (B) and by pressing together the various layers. At least ihT^ide-of m''coifing"^RImlXrB^ 

the foam layer (B) is made of a^pojjjolcfine. Both this connecting layer (14) and the other connecting layer (30) extruded during the thinl 
step of die process consist of a polyolefine based on the monomer that is the main monomer of the polyolefine that forms the foam layer 

(B) . 

(57) ZtLQftfnnrw^n fftjBjgiing 

Das erfindungsgcmassc Verfahren dient zur Herstcllung von Verpackungsmatcrialien, die aus einer Schaumstoffschicht (B) aus 
eincm Polyolefin bestchen. wclchc Schaumstoffschicht mindestcns cinscitig mit einem Bcschichtungsfilm (A) bcschichtet isl. Das 
Verpackungsmatcnal ist durch Warmcfomnung oder Falten zu sclbsttragenden Vcrpackungen formbar. bcispielsweise zu Schalcn. Das 
Herstellungsvcrfahren weist eincn Coextrusionsschritt oder eincn Extrusions/Laminations-Schritt auf. in dem die Verbindung zwischen der 
Schaumstoffschicht (B) und ihrer Bcschichttmg (A) erstcUt wird. Mit dem Extnisions/Laminations-Schritt Iftuft das Verfahren bcispielsweise 
folgcndermassen ab: In eincm crstcn Verfahrensschritt wird durch Extrusion oder Coextrusion ein einschichtiger oder cin Muliilaycr- 
Beschichnmgsfilm (A) hcrgcstellt. In einem zwcitcn Verfahrensschritt wird durch Extrusion und Schaumung die Schaumstoffschicht (B) 
hergestellt. In einem dritten Verfahrensschritt wird durch Extrusion/Lamination der Beschichnmgsfilm (A) mit der Schaumstoffschicht (B) 
verbunden, wobci einc Verbindungsschicht (30) aus einem Polyolefin zwischen Bcschichtungsfilm (A) und Schaumstoffschicht (B) extrudiert 
wird und die Schichten zusammengepresst werden. Mindcstens diejcnigc Seiie dcs Bcschichtungsfilms (A), die gegen die Schaumstoffschicht 
(B) gewcndet ist, bcsteht aus eincm Polyolefin und dicse Verbindungsschicht (14) und die weilere im dritten Verfahrensschritt extrudierte 
Verbmdungsschichi (30) bestchen bcide aus einem Polyolefin. das auf dcmjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Polvolcfins 
der Schaumstoffschicht (B) ist. ' 
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON VERPACKUNGSMATERIAL 
MIT EINER SCHICHT AUS GESCHAUMTEM POLYOLEFIN 



Die Erfindung liegt im Gebiete der Verpackungsindustrie und betrifft ein 
Verfahren gemass dem Oberbegriff des ersten Patentanspruchs, zur Herstel- 
lung von Verpackungsmaterial sowie Verpackungsmaterialien, die nach dem 
Verfahren hergestellt sind. Das nach dem Verfahren hergestellte Ver- 
5 packungsmaterial weist eine Schicht aus geschaumtem Polyolefin auf, die 
mindestens auf der einen Seite mit einem Beschichtungsfilm beschichtet isi: 



Verpackungsmaterialien mit einer Schaumstoffschicht aus beispielsweise Poly- 
10 propylen in der Form von quasi endlosen, aufgeroUten Bahnen werden ver- 
wendet zur Herstellung von warmegeformten, selbsttragenden Verpackungen 
wie beispielsweise Schalen fur die Verpackung von Nahrungsmittein. Derarti- 
ge Schalen werden, wenn sie gefuUt sind, beispielsweise mit einem durchsichti- 
gen Film verschlossen. Derartige Verpackungsmaterialien sind beispielsweise 
15 anwendbar in der sogenannten "FFS-Methode" (form-fill-seal). Fiir diese Me- 
thode wird das bahnformige Verpackungsmaterial in eine Vorrichtung einge- 
speist, in dem es zu einer Bahn von Schalen geformt wird und in der die 
Schalen gefiillt und mit einem Film geschlossen werden. Erst dann werden die 
Schalen voneinander getrennt. 
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In den beschriebenen Verpackungsmaierialien ist die Schicht aus geschaum- 
tem Polypropylen entweder auf ihrer einen Seite Oder auf beiden Seiten be- 
schichtet. Die Schaumstoffschicht verleiht dem Material die notwendige Steif- 

5 heit und der Beschichtungsfilm schiiesst in erster Linie die Poren des Schaum- 
stoffes, sodass er dicht ist und keine Fliissigkeit in den Scliaunistoff eindringen 
kann. Je nach Zusammensetzung und Dicke des Beschichtungsfflms kann der 
Film die Steifheit des Verpackungsmaterials erhdhen und/oder kann er als 
Schutz der Schaumstoffoberflache oder als Gas- und/oder Aromabarriere 

10 dienen. Vielfach tragi der Beschichtungsfilm auf seiner Oberflache, die vom 
Schaumstoff weggewandt ist, eine Anschlussschicht, die als Verbindungsschicht 
zwischen dem Verpackungsmaterial und einem die Verpackung verschliessen- 
den Film dieni. 



15 

Verpackungsmaierialien mit einer Schicht von geschaumtem Polypropylen zur 
Herstellung von Schalen durch Warmeverformung des Materials sind bei- 
spielsweise beschrieben in der Publikation EP-Al-0570222. Die beschriebenen 
Materialien werden hergestellt, indem durch eine Lamination, das heisst 
20 durch Einsaiz von Warme und Druck, eine Schaumstoffschicht und ein mehr- 
schichtiger Beschichtungsfilm miteinander verbunden werden. Der Beschich- 
tungsfilm enthalt eine Barriereschicht, die das Verpackungsmaterial gas- und 
aromadicht macht. Der mehrschichtige Beschichtungsfilm braucht eine Ver- 
bindungsschicht. die gegen die Schaumstoffschicht gerichtet ist und die aus 
25 einem Material bestehen muss, das fahig ist, sich mit dem Schaumstoff zu 
verbinden, wenn es der Warme und dem Druck der Lamination ausgesetzt 
wird. Die Temperamren, die fur den Laminations-Prozess angewandt werden, 
sind bestimmt durch den Schaumstoff, dessen Struktur bei der Lamination 
nicht veranden werden soli. Dies bedeutet, dass die Verbindungsschicht des 
30 Beschichtungsfilms aus einem Polymer bestehen muss, das bei einer betracht- 
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lich tieferen Temperatur plastisch wird als Polypropylen, also beispielsweise 
aus einem Ethylen-Copolymer. 

5 Die relativ tief schmelzende Verbindungsschicht tnacht die ganze Schicht- 
struktur warmeempfindlich und stellt beziiglich Recycling des Polypropylens 
ein Fremdmaterial dar. Zusatzlich schrankt sie die Auswahl an Polyoiefinen, 
die fur die Schaumstoffschicht anweridbar sind, ein, denn es muss ein Verbin- 
dungsmaterial bestehen, das bei einer niedrigeren Temperatur plasiisch wird 

10 als das Polyolefin der Schaumstoffschicht und das trotzdem die minimalen 
Anforderungen an die Thermostabilitat erfuUt, die an die herzustellenden 
Verpackungen gestellt sind. Des weiteren machen die Anforderungen an das 
Material der Verbindungsschicht die Struktur des Beschichtungsfilms kom- 
pliziert, wie dies aus dem Beispiel ersichtlich ist, das in der oben genannten 

15 Publikation gegeben wird. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren aufeuzeigen, mil dem Ver- 
packungsmaterialien mit einer Schaumstoffschicht aus einem Polyolefin her- 

20 stellbar sind, welches Verpackungsmaterial anwendbar ist fiir die Weiierver- 
arbeitung zu selbsttragenden Verpackungen, wie Schalen fiir die Verpackung 
von Nahrungsmitteln, und welches Verfahren es erlauben soil, ein Material 
herzustellen ohne eine Verbindungsschicht mit einer betrachtiich niedrigeren 
Thermostabilitat als die Schaumstoffschicht sie aufweist. Mit dem erfindungs- 

25 gemassen Verfahren wird es aus diesera Grunde moglich, das Polyolefin fur 
die Schaumstoffschicht aus einer grosseren Zahl von Polyoiefinen auszuwah- 
len, als dies mit den bekaimten derartigen Verfahren moglich ist. Feraer soil 
das nach dem erfindungsgemassen Verfahren hergestellte Verpackungsmateri- 
al weniger Fremdmaterial (anderes Material als das Material der Schaum- 

30 stoffschicht) enthalten, als dies fiir bekannte derartige Materialien der Fall ist. 
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Trotzdem soil das erfindungsgemasse Verfahren nicht aufwendiger sein als 
bekannte Verfahren, die einem gleichen Zweck dienen. 

5 Diese Aufgabe wird gelost durch das Verfahren, wie es in den Anspriichen 
definiert ist. 

Das erfindungsgemasse Verfahren basiert auf einem Coextrusionsschritt oder 
10 auf einem Extrusions/Laminations-Schritt, in dem die aus einem Polyolefin 
bestehende Schaumstoffschicht beschichtet wird. Wird der Coextrusionsschritt 
angewendet, wird die Schaumstoffschicht zusammen mit der Schicht oder den 
Schichten des Beschichtungsfilms extrudien. Urn dabei eine gute Verbindung 
zwischen Schaumstoffschicht und derjenigen Schicht des Beschichmngsfilms, 
15 die unmittelbar auf dem Schaumstoff aufliegt, zu erreichen, ist es notwendig, 
dass diese Verbindungsschicht aus einem Polyolefin besteht, das auf demjeni- 
gen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Schaumstoffmaterials ist, 
beispielsweise Propylen. 

20 

Dies bedeutet, dass in dem coextrudierten Verpackungsmaterial auf der Ober- 
flache der Schaumstoffschicht eine Schicht aufliegt, die im wesentlichen aus 
demselben Material besteht wie die Schaumstoffschicht selbst. Diese Verbin- 
dungsschicht kann die einzige Schicht eines einschichtigen Beschichtungsfilms 
25 sein oder die innerste Schicht eines Multilayer-Beschichtungsfilms. 

Wird der Extrusions/Laminations-Schritt angewendet, wird eine in einem 
separaten Extrusions- und Schaumschritt hergestellte Schaumstoffschicht 
30 durch Extudieren/Laminieren beschichtet mit einem einschichtigen Beschich- 
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tungsfilm, der in einem separaten Extrusionsschritt hergestellt wurde, oder mit 
einem Multilayer-Beschichtungsfilm, der in einem separaten Coextrusions- 
schritt hergestellt wurde. Dies bedeutet, dass die Schaumstoffschicht und der 
Beschichtungsfilm zusammengefuhrt werden und dass eine weitere Verbin- 
5 dungsschicht dazwischen extrudiert wird, Diese weitere Verbindungsschicht, 
die im Extrusions/Laminations-Schritt extrudiert wird, besteht aus einem 
Polyolefm, das auf dem Hauptmonomer des Schaumstoff-Polyolefins basiert. 
Unmittelbar nach der Extrusion der weiteren Verbindungsschicht, werden die 
Schichten zusammengepresst mit einem Druck, der geniigend hoch ist, um 

10 eine geniigende Verbindung zu erzeugen, ohne die Struktur der Schaumstoff- 
schicht zu beeintrachtigen. Auch fur die Methode mit Extrusion/Lamination, 
muss der Beschichtungsfilm eine gegen den Schaumstoff (oder vielmehr gegen 
die weitere Verbindungsschicht) gewandte Verbindungsschicht aufweisen, wel- 
che aus einem Polyolefin besteht, das auf demjenigen Monomer basiert, das 

15 das Hauptmonomer des Schaumstoff-Polyolefins ist (beispieisweise Propylen). 
Auch diese Verbindungsschicht kann die einzige Schicht eines einschichtigen 
Beschichtungsfilms sein oder die innerste Schicht eines MuUilayer-Beschich- 
tungsfilms. 

20 

Das Verpackungsmaterial, das mit einem Extrusions/Laminations-Schritt 
hergestellt wird, weist unmittelbar auf der beschichteten Oberflache der 
Schaumstoffschicht zwci Schichten auf, die im wesentlichen aus demselben 
Polyolefin bestehen wie die Schaumstoffschicht. 

25 

Fiir eine beidseitige Beschichtung einer Schaumstoffschicht konnen in separa- 
ten Extrusions- bzw. Coextrusionsschritten eine Schaumstoffschicht und zwei 
Beschichtungsfilme hergestellt und diese durch zwei Extrusions/Laminations- 
30 Schritte miteinander verbunden werden. Es konnen auch alle Schichten in 
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einem einzigen Schritt coextrudiert werden. Es kann ebenfalls in einem Coex- 
trusionsschritt eine einseitig beschichtete Schaumstoffschicht hergestellt wer- 
den, die dann in einem Exirusions/Laminations-Schritt mit einem separat 
durch Extrusion oder Coextrusion hergestellten Beschichtungsfilm auf der 
anderen Seite beschichtet wird. In aUen genannten Fallen weist das fertige 
Verpackungsmaterial auf den Oberflachen der Schaumstoffschicht mindestens 
eine Verbindungsschicht auf, die im wesentlichen aus demselben Polyolefin 
besteht wie die Schaumstoffschicht. 



Das erfindungsgemasse Verfahren und Verpackungsmaterialien, die nach dem 
erfindungsgemassen Verfahren hergestellt sind, werden im Zusammenhang 
mit den folgenden Figuren mehr im Detail beschrieben. Dabei zeigen: 

FIgur 1 eine beispielhafte Varianie des erfindungsgemassen Verfahrens zur 
Herstellung eines einseitig mit einem Multilayer-Beschichtungsfilm 
beschichteten Verpackungsmaterials durch Extrusion/Lamination; 

Figur 2 eine beispielhafte Variante des erfindungsgemassen Verfahrens zur 
Herstellung eines einseitig mit einem Multilayer-Beschichtungsfilm 
beschichteten Verpackungsmaterials durch Coextrusion; 

Figur 3 eine beispielhafte Variante des erfindungsgemassen Verfahrens zur 
Herstellung eines Verpackungsmaterials, das auf der einen Seite 
mit einem einschichiigen, auf der anderen Seite mit einem Multilay- 
er-Beschichtungsfilm beschichtet ist, durch Coextrusion und Extru- 
sion/ Lamination ; 
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Figuren 4 bis 6 Querschnitte durch beispielhafie Beschichtungen von nach 
dem erfindungsgemassen Verfahren hergestellten Verpackungsma- 
terialien. 

5 

Die im Zusaminenhang mit den Figuren beschriebenen Beispiele betreffen 
alle Verpackungsmaterialien mit einer Schaumstoffschicht aus Poiypropylen. 
Dies soil aber die Erfindung nicht beschranken auf die Herstellung von auf 
Poiypropylen basierenden Verpackungsmaterialien. Dasselbe Verfahren kann 
10 angewendet werden zur Herstellung von auf Polyethylen oder anderen Polyo- 
lefinen basierenden Verpackungsmaterialien. 



Figur 1 zeigt schematisch eine beispielhafte Variante des erfindungsgemassen 
15 Verfahrens mit drei Verfahrensschritten 1, 2 und 3. Verfahrensschritt 1 ist ein 
Coextrusions- oder Extnisionsschritt, in dem ein Multilayer-Beschichtungsfilm 
A (beispielsweise fiinfschichtig) oder ein einschichtiger Beschichtungsfilm 
hergestellt wird. Verfahrensschritt 2 ist ein Extrusions/Expansionsschritt, in 
*dem die Schaumstoffschicht B produziert wird. Verfahrensschritt 3 ist ein 
20 Extrusions/Laminations-Schritt, in dem das fertige Verpackungsmaterial C 
produziert wird, indem zwischen die Schaumstoffschicht B und den Beschich- 
tungsfilm A eine Polyolefinschicht 30 (weitere Verbindungsschicht) extrudien 
wird und indem die Schichten dann zusammengepresst werden mit einem 
Pressdruck, der hoch genug ist, um eine genugende Verbindung zwischen den 
25 Schichten herzustellen. 



Die Schaumstoffschicht hergestellt in Verfahrensschritt 3 besteht aus einem 
geschaumten Polyolefin. Fiir die Herstellung von selbsttragenden Verpackun- 
30 gen, wie beispielsweise Schalen fur die Verpackung von Nahmngsmitteln, wird 
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vorteilhafterweise Polypropylenschaum verwendet, da ein derartiges Material 
schon mit einer geringen Dicke und einer geringen Dichte selbsttragend ist. 
Eine Mischung eines Polypropylen mit Langkettenverzweigung (mit hoher 
Schmelzfestigkeit) und eines Propylen-Ethylen-Copolymers (z.B. heterophasi- 

5 sches Propylen-Ethyien-Blockcopolymer) geschaumt mit Hilfe eines festen 
Oder gasformigen Schauramittels ergibt ein Verpackungsmaterial, das warme- 
verformbar ist, das aber dank seiner verminderten Sprodheit auch durch Fal- 
len zu Verpackungen, wie beispielsw'eise Schalen, geformt werden kann. Sehr 
gute Resultate werden erreicht mit einer Mischung, die die beiden Polymere 

10 zu gleichen Teilen und 2% eines festen Schauramittels enthalt. 

Schaumstoffschichten aus Polypropylen, die zur Herstellung von Verpackungs- 
materialien fur die Formung von selbsttragenden Verpackungen dienen sollen, 
15 haben vorzugsweise eine Dicke von 0,5 bis 2 mm und eine Dichte von 0,1 bis 
0,8 g/cm^ vorzugsweise von 0.3 g/cm' und weisen eine Zellenzahl von 100 bis 
300 pro mm^ auf. Dichte und Zellenzahl konnen durch Veranderung des 
Extnisionsdruckes und anderer Prozessparameter beeinflusst werden. 

20 

Das Polyolefin, das in Verfahrensschritt 3 extrudiert wird, muss auf demselben 
Monomer basieren wie das Polyolefin der Schaumstoffschicht. Fur den Fall 
des oben beschriebenen Schaumstoffes, der aus einer Mischung eines Polypro- 
pylens und eines Propylen-Copolymers hergestellt wird, ist dies Polypropylen. 
25 Die extrudierte Verbindungsschicht hat vorteilhafterweise eine Dicke von 5 
bis 30 um. 

Der Beschichmngsfilm A, der in Verfahrensschritt 1 hergestellt wird, muss 
30 mindestens im Bereiche seiner einen Oberflache aus einem Polyolefin beste- 



BNSDOCID- <WO 9625290A1 l_> 



wo 96/25290 




PCT/CH96/00a41 



- 9 - 



hen, das auf dem Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Schaumstoff- 
Polyolefins ist, vorzugsweise aus demselben Polyolefin wie die weitere Ver- 
bindungsschicht 30, die in Verfahrensschritt 3 exirudiert wird. Diese Ober- 
flache des Beschichtungsfilms A ist in Verfahrensschritt 3 gegen die Schaum- 
5 stoffschicht zu richten. Beispiele verschiedener Beschichtungsfilme werden im 
Zusammenhang mit den Figuren 4 bis 6 beschrieben. 

Der dritte Verfahrensschritt kann wiederholt werden fur eine Beschichtung 
10 der anderen Seiie der Schaumstoffschicht, wobei die Beschichtungsfilme der 
beiden Seiien gieich sein konnen oder verschieden voneinander. 

Es ist mogiich, Verfahrensschritt 2 und Verfahrensschritt 3 in derselben Vor- 
15 richtung durchzufiihren, sodass die Schaumstoffschicht innerhalb von Sekun- 
den nach der Extrusion beschichtet wird. 

Figur 2 zeigt eine weitere Variante des erfindungsgemassen Verfahrens. Diese 
20 Verfahrensvariante b£isiert auf einem Coextrusionsschritt 4, in dem die 
Schaumstoffschicht B und die Schichten eines Multilayer-Beschichtungsfilms A 
Oder die eine Schicht eines einschichtigen Beschichtungsfilms coextrudiert 
werden. Um zwischen Schaumstoffschicht und der darauf liegenden Schicht 
eine gute Verbindung zu erhalten, besteht die auf den Schaumstoff zu positio- 
25 nierende Schicht des Beschichtungsfilms aus einem Polyolefin, das auf dem- 
jenigen Monomer basiert, das auch das Hauptmonomer des Schaumstoff-Po- 
lyoiefins ist. Diese Schicht ist, wie in der Figur 2 dargestellt, die Verbindungs- 
schicht 14 eines Multilayer-Beschichtungsfilms und hat eine Dicke von bis 
hinunter zu 5 ^m, Es kann sich aber ebenfalls um die eine Schicht eines ein- 
30 schichtigen Beschichtungsfilms handeln, wobei die Schicht dann gleichzeitig 
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eine Verbindungs- und eine Schutzfunktion wahrnimmt und in diesem Falle 
vorteilhafterweise dicker ist. 



Es ist offensichtlich, dass durch Addition von mehr Extnisionsdiisen zu den in 
der Figur 2 dargesteliten eine Coextrusion von noch mehr Schichten moglich 
wird, das heisst, dass in einem Coextrusionsschritt beispielsweise ein Verpak- 
kungsmaterial herstellbar ist, das aus einer beidseitig beschichteten 
Schaumstoffschicht besteht. 



Figur 3 zeigt eine weitere, beispielhafte Variante des erfindungsgemassen 
Verfahrens. Nach dieser Variante wird in einem Coextrusionsschritt 4 eine 
mit einem einschichtigen Beschichtungsfilm A' beschichtete Schaumstoff- 

15 schicht B hergestellt. die dann in einem Extrusions/Laminations-Schritt 3 mit 
einem Multilayer-Beschichtungsfilm A beschichtet wird. Die Verfahrensva- 
riante gemass Figur 3 ist eine Kombinaiion der Verfahrensvarianten gemass 
Figuren 1 und 2 und braucht aus diesem Grunde nicht weiter beschrieben zu 
werden. In alien drei Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugsnummem 

20 bezeichnet. 



Figuren 4 bis 6 zeigen Querschnitte durch beispielhafte Beschichtungen von 
Schaumstoffschichten, wie sie nach dem erfindungsgemassen Verfahren her- 
25 stellbar sind. Alle dargesteliten Beschichtungen sind mit Extrusion/Lamina- 
tion hergestellt und weisen deshalb aUe zusatzlich zu der Verbindungsschicht 
14, die ein Teil der Beschichningsfilms ist, eine weitere Verbindungsschicht 30 
auf, die im Extrusions/Laminations-Schritt extrudiert wurde. Alle dargesteli- 
ten Beschichtungen konnen auch durch Coextrusion hergestellt werden und 
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warden dann bis auf eine fehlende weitere Verbindungsschicht 30 gleich aus- 
sehen wie die dargestellten Beschichtungen. 

5 Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch ein beispielhaftes, mit dem erfindungs- 
gemassen Verfahren herstellbares Verpackungsmaterial. Es besteht aus drei 
Grundbestandteilen: aus dem Beschichtungsfilm 1, der Schaumstoffschicht B 
und der weiteren Verbindungsschicht 30, die in einem Extrusions/Lamina- 
tions-Schritt (Verfahrensschritt 3, Figur 1) zwischen Beschichtungsfilm A und 
10 Schaumstoffschicht B extrudiert wird. 

Der funfschichtige Beschichtungsfilm, wie er in der Figur 4 dargestelh ist, 
weist eine Barriereschicht 11, beispielsweise aus Ethylen-vinyialkohol-Copoly- 

15 mer, auf, Adhesivschichten 12 und 13 auf beiden Seiten der Barriereschicht 
11, eine Verbindungsschicht 14, die gegen die weitere Verbindungsschicht 30 
gewandt ist, und eine Anschlussschicht 15, beispielsweise aus Polyethylen mit 
niedriger Dichte oder aus abschalbarem Polyethylen, die beide verbindbar 
sind mit einem Fiimmaterial, mit dem die Verpackung, beispielsweise eine 

20 Schale, bedeckt und damit verschlossen werden kann. Die Anschlussschicht 15 
kann auch ersetzt sein durch eine Schutzschicht ohne Verschlussfunktion, 
beispielsweise aus Polypropylen wie die Verbindungsschicht 14. Verpackungs- 
materialien mit einer derartigen Schutzschicht sind anwendbar fiir die Her- 
stellung von Verpackungen die fiir einen Verschluss nicht warmebehandelt 

25 werden miissen. 

Die Adhesivschichten 12 und 13 bestehen aus einem Adhesiv-Material, das 
sich fiir Verbindungen mit Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer eignet. Fiir den 
30 dargestellten Fall besteht die erste Adhesivschicht 12, die die Barriereschicht 
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11 mil der Verbindungsschicht 14 (Polypropylen) verbindet, aus einem Propy- 
lencopolymer und die zweite Adhesivschicht 13, die die Barriereschicht 11 mit 
der Anschlussschicht 15 (Polyethylen) verbindet, aus einem Ethyiencopolymer. 

5 

Voneilhafte Dicken fur die verschiedenen Schichten in einem Verpackungs- 
material, wie es in der Figur 4 dargestellt ist, sind: Anschlussschicht 15: 10 bis 
50 um, Adhesivschichten 12 und 13: '3 bis 5 urn. Barriereschicht 11: bis zu 10 
urn, Verbindungsschicht 14: 5 bis 15 urn, weitere Verbindungsschicht 30: 5 bis 
10 30 \im und Schaumstoffschicht B: 0,5 bis 2 mm. 

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere beispielhafte Beschichning 
eines Verpackungsmaterials, das nut dem erfindungsgemassen Verfahren her- 
15 stellbar ist. Die Grundbestandteile sind dieselben wie in Figur 4: Schaumstoff- 
schicht B aus Polypropylen, weitere Verbindungsschicht 30 aus Polypropylen 
und Beschichmngsfilm A. Der Beschichtungsfilm A besteht aus drei Schichten: 
Verbindungsschicht 14 aus Polypropylen, Anschlussschicht 15 und, wenn not- 
wendig, eine Adhesivschicht 16 dazwischen. 

20 

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere. beispielhafte Beschichtung 
eines Verpackungsmaterials, das nach dem erfindungsgmassen Verfahren her- 
stellbar ist. Der Beschichtungsfilm A dieses Materials ist ein extrudierter, 
25 einschichtiger Film, der aus Polypropylen besteht und der als Verbindungs- 
schicht 14 und als Schutzschicht dient. 

Die Figuren 4 bis 6 zeigen alle nur die eine, beschichtete Oberflache der 
30 Schaumstoffschicht. Die andere Oberflache kann entweder ebenfalls beschich- 
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tet sein oder nicht, wobei alle Kombinationen der drei dargestellten Beschich- 
tungen oder ahnlicher Beschichtungen denkbar sind. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Herstellung von Verpackungsmaterial (C), das zur For- 
mung von selbsttragenden Verpackungen anwendbar ist, das die Form 
einer quasi endlosen, aufrollbaren Bahn hat und das aus einer Schaum- 
stoffschicht (B) aus einem ersten Polyolefin besteht, die mindestens ein- 
seitig mit einem Beschichtungsfiim (A) beschichtet ist. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einem Coextrusionsschritt (4) oder in einem Extrusions/- 
Laminations-Schritt (3) die Verbindung zwischen Beschichtungsfiim (A) 
und Schaumstoffschicht (B) erstellt wird, in weichem Coextrusionsschritt 
(4) Oder Extrusions/Laminations-Schritt (3) ein weiteres Polyolefin auf 
die zu beschichtende Oberflache der Schaumstoffschicht (B) extnidiert 
wird, wobei das weitere Polyolefin auf demjenigen Monomer basiert, das 
das Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumstoffschicht (B) ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass alle Schichten 
des BeschichtungsfUms (A) oder der Beschichtungsfilme und die Schaum- 
stoffschicht (B) miteinander in demselben Coextrusionsschritt (4) coex- 
irudiert werden, wobei die Schicht oder die Schichten, die unmittelbar auf 
die Schaumstoffoberflache extrudiert werden, Verbindungsschichten (14) 
sind und aus dem weiteren Polyolefin bestehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin- 
dungsschicht (14) eine minimaie Dicke von 5 ^m hat. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem er- 
sten Verfahrensschritt (1) durch Extrusion oder Coextrusion ein ein- 
schichtiger oder Multilayer-Beschichtungsfilm (A) produziert wird, wel- 
cher Beschichtungsfilm (A) aus einem zweiten Polyolefin besteht oder auf 

5 mindestens einer seiner Oberflachen eine Verbindungsschichl (14) aus 

dem zweiten Polyolefin aufweist, dass in einem zweiten Verfahrensschritt 
(2) die Schaumstoffschicht (B) aus dem ersten Polyolefin durch Extrusion 
und Schaumung hergestellt wird und dass in einem dritten Verfahrens- 
schritt (3) durch Extrusion/Lamination die Schaumstoffschicht (B) mit 

10 dem Beschichtungsfilm (A) beschichtet wird, indem die Schaumstoff- 

schicht (B) mit dem Beschichtungsfilm (A) deran zusanunengefuhrt wird, 
dass die Verbindungsschicht (14) gegen die Schaumstoffschicht (B) ge- 
wandt ist, indem zwischen die Schaumstoffschicht (B) und den Beschich- 
tungsfilm (A) eine weitere Verbindungsschicht (30) aus einem dritten 

15 Polyolefin extrudiert wird und indem die Schichten einem Pressdruck 

ausgesetzt werden, wobei das zweite und das dritte Polyolefin auf demje- 
nigen Monomer basieren, das das Hauptmonomer des Polyolefins der 
Schaumstoffschicht ist. 

20 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere 
Verbindungsschicht (30) eine Dicke von 5 bis 30 um hat. 

25 6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
dritte Verfahrensschritt (3) zur Beschichtung der zweiten Oberflache der 
Schaumstoffschicht (B) wiederholt wird. 
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7. Verfahren nach Ampruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaumstoffschicht, die im dritten Verfahrensschritt (3) durch Extrusion/- 
Lamination auf der einen Seite beschichtet wird, eine Schaumstoffschicht 
isi, die auf der anderen Seite in einem vorangehenden Coextrusionsschritt 
bereits beschichtet worden isx. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Hauptmonomer des Polyolefins, aus dem die Schaumstoffschicht 
(B) besteht, Propylen ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 and 8, dadurch gekennzei- 
chnet, dass der Beschichtungsfilm (A) hergestellt wird durch Coextrusion 
einer Barriereschicht (11) aus Ethylen-Vinyialkohol-Copolymer, einer 
Verbindungsschicht (14) aus Polypropylen, die die eine Oberflache des 
Beschichtungsfilms bildet, einer Anschlussschicht (15) aus Polyethylen, die 
die andere Oberflache des Beschichtungsfilms bildet, einer ersten Adhe- 
sivschicht (12) zwischen Barriereschicht (11) und Verbindungsschicht (14) 
und einer zweiten Adhesivschicht (13) zwischen Barriereschicht (11) und 
Anschlussschicht (15), wobei die erste Adhesivschicht (12) aus einem 
Propylen-Copolymer und die zweite Adhesivschicht (13) aus einem Ethy- 
len-Copolymer besteht. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Beschichtungsfilm (A) hergestellt wird durch Coextru- 
sion einer Barriereschicht (11) aus Ethylen-Vinylaikohol-Copoiymer, einer 
Verbindungsschicht (14) aus Polypropylen, die die eine Oberflache des 
Beschichtungsfilms bildet, einer Schutzschicht aus Polypropylen, die die 



wo 96/25290 



- 17 - 



PCT/CH96/00041 



andere Oberflache des Beschichtungsfilms bildei, einer ersten Adhesiv- 
schicht (12) zwischen Barriereschicht (11) und Verbindungsschicht (14) 
und einer zweiten Adhesivschichi (13) zwischen Barriereschicht (11) und 
Schutzschicht, wobei die erste und die zweite Adhesivschicht (12, 13) aus 
5 einem Propylen-Copolymer bestehen. 



11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Beschichtungsfilm (A) hergestellt wird durch Coextru- 
10 sion einer Verbindungsschicht (14) aus Polypropylen, die die eine Ober- 

flache des Beschichtungsfilms bildet, und einer Anschlussschichi (15) aus 
Polyethylen, die die andere Oberflache des Beschichtungsfilms bildet, und 
einer Adhesivschicht (16) zwischen Verbindungsschicht (14) und An- 
schiussschicht (15). 



12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Polyolefin, das fiir die Herstellung der Schaumstoffschicht (B) 
verwendet wird, eine Mischung ist aus einem Polypropylen mit Langket- 
20 tenverzweigung und einem Propylen-Ethyien-Copolymer. 



13. Verpackungsmaterial (C) hergestellt nach einem Verfahren nach 
einem der Anspriiche 1 bis 12, bestehend aus einer Schaumstoff- 

25 schicht (B) aus einem ersten Polyolefin, welche Schaumstoffschicht 

(B) mindestens auf der einen Seite mit einem Beschichtungsfilm (A) 
beschichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung der 
Schaumstoffschicht (B) unmittelbar auf der Oberflache der Schaum- 
stoffschicht mindestens eine Verbindungsschicht (14, 30) aufweist, die 

30 aus einem weiteren Polyolefin besteht, wobei das weitere Polyolefin 
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auf demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des ersten 
Polyolefins ist. 



5 14. Verpackungsmaterial nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es 
ausserhalb der mindestens einen Verbindungsschicht (14, 30) weitere 
Schichten (11, 12, 13, 15, 16) aufweist. 



10 15. Verpackungsmaterial nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
cine der weiteren Schichten eine Barriereschicht (11) ist. 



16. Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass das erste und das weitere Polyolefin auf Propylen 

basierende Polyolefine sind. 



17. Verpackungsmaterial nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die Verbindungsschicht (14) oder die Verbindungsschicht (14) zusammen 

mit der weiteren Verbindungsschicht (30) eine Dicke haben von 5 bis 60 
urn. 



25 18. Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine der aussersten Schichten des Verpak- 
kungmaterials eine Anschlussschichl (15) aus Polyethylen niedriger Dichte 
Oder aus abschalbarem Polyethylen ist. 



30 
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19. Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schaumstoffschicht (B) beidseitig beschichtet ist 
und dass die beiden Beschichtungsfilme (A, A') voneinander verschieden 
sind. 



.9625290AUI_> 
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